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1. ZASADA POMIARU

Przeptywomierz elektromagnetyczny stosowany jest do pomiaru objetosci
przeptywu cieczy przewodzacej. Zasada pomiaru oparta jest na prawie Faradaya o
indukcji elektromagnetyczne;.

Czujnik sktada sig z niemagnetycznej rurki pokrytej nieprzewodzacg wyktadzing,
dwéch elektrod pomiarowych i dwéch cewek, generujgcych pole
elektromagnetyczne.

Przeptywajgca ciecz jest przewodnikiem. Pole magnetyczne indukuje napigcie U
wprost proporcjonalne do indukcji magnetycznej B, odlegto$ci miedzy elektrodami
d i predko$ci przeptywu v.

U=Bxdxv

Indukcja magnetyczna oraz odlegtos$¢ migdzy elektrodami jest niezmienna, stad
indukowane napiecie jest proporcjonalne do predkosci przeptywu cieczy w rurze.
Objetosc¢ przeptywu jest iloczynem predkosci przeptywu i przekroju rury.

Q=vx

2. ROZWIAZANIE TECHNICZNE

Przeptywomierz elektromagnetyczny sktada si¢ z dwoch podstawowych czesci:

czujnika przeptywu oraz przetwornika. Przetwornik moze byé integralng czescig el
czujnika lub moze by¢ oddzielony i potaczony z czujnikiem przy pomocy kabla.
Czujnik sktada sig z niemagnetycznej rury z nieprzewodzaca wyktadzing, elektrod |T T
pomiarowych, cewki wzbudzajacej i okablowania. 0 ——— —-
Dostepne sg rézne wersje wykonania czujnikéw umozliwiajace potaczenie z L A St
rurociagiem poprzez kotnierze (typ P), ztaczki (typu G lub spozywcze typu V) lub Ll
wafer instalowane miedzy kotnierzami za pomocg zaciskéw typu ,clamp” (typ B). -l
Nieprzewodzaca wyktadzina wykonana jest z gumy technicznej (typy TG, MG lub

Rys. 1 - Zasada pomiaru

NG) lub z teflonu (typ T). Przetwornik stuzy do generowania pragdu wzbudzajgcego Fig. 2 - Ksztatt impulsu
w cewkach, przetwarzania sygnatu z elektrod pomiarowych, wy$wietlenia wzbudzajacego
zmierzonych danych oraz informacji o systemie, a takze generowania sygnatow

wyjsciowych.

Prad w cewkach ma warto$¢ statg 250 mA lub 125 mA i jest generowany impulsowo ze zmienng polaryzacja, aby nie doszto do trwatego
namagnesowania czujnika.

Czestotliwo$¢ impulséw mozna wybrac z 6 wartoéci : 25 Hz; 12,5 Hz; 8,33 Hz; 6,25 Hz; 3,125 Hz oraz 1,56 Hz.

Prad wzbudzajacy 250 mA z czestotliwoscig wzbudzajgca 3,125 Hz jest odpowiedni dla standardowych zastosowan. Pozostate ustawienia
moga by¢ uzyte dla niestandardowych zastosowan.

Warto$¢ pradu wzbudzajgcego oraz czestotliwosci sg ustawione fabrycznie przed kalibracjg czujnika wiec ich pdzniejsza modyfikacja nie jest
dozwolona.

Pomiar indukowanego napiecia na elektrodach pomiarowych przeprowadza sie zawsze na koncu impulsu wzbudzajacego, kiedy pole
magnetyczne jest ustalone. Po kazdym impulsie wzbudzania nastepuje luka stabilizujaca.

Przetwarzanie sygnatu oraz ustawienia parametrow sg wykonywane cyfrowo, a przetwornik nie zawiera zadnych ustawien co powoduije, ze
powtarzalno$¢ pomiaru oraz stabilno$é w czasie.

3. INSTRUKCJA INSTALACJI

Optymalne wyniki pomiaru przeptywomierza osiggniemy, gdy przeptyw cieczy jest
stabilny. Istnieje wiec kilka podstawowych zalecen.

Nalezy unika¢ przesuniecia w osi miedzy urzadzeniem, a orurowaniem co mogtoby [ — -
spowodowac turbulencje.

Podczas montazu nalezy zwrdci¢ uwage na uszczelke, ktéra nie powinna
wystawacé za wewnetrzne krawedzie rur.

S i

min 5 x DN min 3 x DN RyS 3- PI’ZeSUniQCie osi
—r— =

Przed czujnikiem przeptywu oraz za czujnikiem nalezy zachowaé minimalne
odcinki proste rurociagu.
Dtugos$¢ odcinkéw prostych jest proporcjonalna do wewnetrznej $rednicy rurociggu.

Rys. 4 - Odcinki proste

W przypadku wystepowania zaburzen zaktécajacych w poblizu czujnika (kolano,
zawory) potrzebng dtugo$¢ odcinka prostego rurociggu mnozy sie przez ilos¢ tych
elementow.

Redukcje z nachyleniem 8° mozna zaliczy¢ do dtugo$ci odcinka prostego Rys. 5 - Redukcja
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Gdy woda w rurociagu jest ttoczona pompa, czujnik nalezy umiesci¢ za pompa, aby
nie dochodzito do powstania podci$nienia, ktére mogtoby uszkodzi¢ czujnik.
Pomiedzy pompa, a czujnikiem nalezy zachowa¢ dtugos$¢ odcinka prostego
przynajmniej 25DN.

) [ q | | Q.
— ] - Hi= —
‘/ 2 | ' &2 | | } 4 Z tego samego powodu nie nalezy instalowa¢ zaworéw odcinajacych za

Rys. 7 - Zawory odcinajgce czujnikiem.

Czujnik przeptywu moze dziata¢ zaréwno w potozeniu poziomym, jak i pionowym;
Zawsze nalezy jednak zapewni¢ potozenie poziome osi elektrod pomiarowych oraz
ustawienie kominka czujnika w kierunku do gory przy usytuowaniu poziomym.

\

Rys. 8 - OS$ elektrody

Przy instalacjach pionowych ciecz powinna ptyna¢ ku gérze.

Rys. 9 - Instalacja pionowa

W celu prawidtowego pomiaru zawsze nalezy zapewni¢ zapetnienie catego
przekroju czujnika.

Dlatego nigdy nie nalezy umieszcza¢ czujnika w gérnej czesci instalacji oraz w
potozeniu pionowym przy przeptywie w dét.

Rys. 10 - Niebezpieczenstwo zapowietrzenia

\ \\\=‘=‘\\\ Jezeli nie mozna zapewni¢ trwatego zalania catego przekroju rurociagu, istnieje

mozliwo$é umieszczenia czujnika w niskim syfonie tak, aby zawsze byt catkowicie

Rys. 11 - Ciagle zanurzenie zalany. Swobodny odptyw wody powinien znajdowaé sie 2DN wyzej niz czujnik.

Aby unikna¢ wibracji, ktére mogtyby uszkodzi¢ czujnik, nalezy zapewnic¢
odpowiednie wsparcie rur mozliwie jak najblizej czujnika.

Rys. 12 - Ryzyko wibracji

W przypadku, gdy w instalacji wymagany jest ciagty przeptyw cieczy i demontaz
czujnika jest niemozliwy nalezy wykona¢ instalacje bocznikowg (by-pass).

To samo dotyczy miejsc, w ktorych usunigcie czujnika wymagatoby opréznienia
zbyt dtugiej czesci rurociggu.

Rys. 13 Instalacja bocznikowa

Przept i
2/A\MOpoLska

I. Obywatelska 128/152/8 - 94-104 £6dz
lrflr tel.ywifssé 236 70 09 www?bazmopolska.pl FLOMAG-3000 774-01/a

info@bamopolska.pl 14-12-2020 M-774.01-PL-AA




Prawidtowe dziatanie przeptywomierza magnetycznego wymaga idealnego
potaczenia elektrycznego pomiedzy czujnikiem, a sgsiednim rurociggiem,
potencjatu uziemienia oraz przewodu ochronnego zasilacza.

W przypadku potgczenia kothierzowego z sasiednim przewodem przewodzacym,
kotnierze powinny by¢ potaczone elektrycznie, a rurocigg uziemiony.

__k

Rys. 15 - Uziemienie kotnierzy

Jezeli sgsiedni rurociag nie przewodzi pradu, nalezy wtozyé do niego pierscienie | 1 |
uziemiajgce lub zastosowaé réwnowazng metode w celu potaczenia mierzonego '
potencjatu elektrycznego cieczy z masa.

Rys.16 - PierScienie uziemiajace

..||+.
()

’ W przypadku czujnika typu wafer, uziemienie mozna zapewni¢ poprzez potaczenie
elektryczne kotnierzy mocujacych czujnika z punktem uziemienia czujnika.

Rys.17 - Czujnik w wersji wafer

| QOO QO

Jezeli przez rurociag przeptywa prad np. w celu ochrony katodowej rurociggu przed
korozjg czujnik nalezy odizolowa¢ elektrycznie od sasiedniego rurociggu. | —p ]
Czujnik nalezy zmostkowa¢ przewodem i zapewnic izolacje galwaniczna zasilania

przeptywomierza tak, aby mozna go byto odizolowa¢ od innych urzadzen.

Ryc.18 - Ochrona katodowa

5. WYBOR ODPOWIEDNIEGO MATERIALU WYKLADZINY |

5.1 Wpyktadziny

Czujniki posiadajg nieprzewodzaca wyktadzine z r6znego rodzaju materiatéw. Dobdr materiatu zalezy od charakterystyki mierzonej cieczy.

- Guma techniczna

Guma techniczna jest odpowiednia do cieczy mato agresywnych o temperaturze roboczej od 0,1 °© C do 70 ° C. Pasuje do wiekszosci
zastosowan zwigzanych z gospodarkg wodng i oczyszczaniem $ciekow.

Wystepuje w dwoéch wariantach ,TG” - o twardej strukturze oraz ,MG” - o0 miekkiej strukturze. Ta ostatnia jest uzywana dla cieczy z wieksza
zawarto$cig czastek Scierajacych (np. piasek). Nie jest odpowiednia dla wody pitnej.

- Odporna guma
Typ ,NG” jest odpowiedni do mediéw $rednio agresywnych o temperaturze roboczej od 0,1 C do 90 ° C.
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Moze by¢ stosowany do pomiaru cieptej wody uzytkowej, kondensatu itp., a takze do wody pitnej.
Jesdli mozna przekroczy¢ temperature 100 ° C, zaleca sie wytozenie Teflonem (PTFE).

- Teflon lub Hallar
Typ ,T” jest najbardziej uniwersalng wyktadzing dla cieczy agresywnych z temperaturg pracy od 20°C do 150°C. Znajduje swoje
zastosowanie w przemysle chemicznym oraz spozywczym.

5.2 Elektrody
Wybér materiatu elektrod pomiarowych zalezy rowniez od wtasciwosci mierzonej cieczy
- Stal nierdzewna — ,,Ss”

Standardowe elektrody wykonane sg ze stali nierdzewnej AISI| 316Ti. Nadaja sie do wszystkich typowych ptynéw na bazie wody oraz do
nizszych stezen kwaséw i zasad.

- Hatelloy C-22 - ,Ha”
W przypadku niektérych zastosowan specjalnych nalezy uzyé materiatu o wyzszej jakosci. Elektrody Hastelloy C-276 charakteryzuja sie
zwiekszong odpornoscig na kwasy i substancje zrace i zwykle nadajg sie do wiekszosci zastosowan przemystowych.

- Tytan-,Ti”
Odpowiedni do niektérych kwasow, tugdw, chloru, mocznika i Sciekéw.

- Platyna - ,Pt”
Dla szczegolnie agresywnych cieczy takich jak stezone kwasy i tugi nalezy uzy¢é materiatu wyjgtkowo odpornego chemicznie - platyny. Jego
wysoki koszt jest jednak istotng wada.

Uwaga — dla odpowiedniego doboru materiatow do Panstwa aplikacji zachecamy do kontaktu z naszymi doradcami technicznymi.

6. PRAWIDLOWY WYBOR ROZMIARU CZUJNIKA

Oznaczenie zakresu
N s10 | A25 |B25 [c25  c50 | D25 | D50 | D100
Zakres Q3/Q1
R10 R25 R25 R25 R50 R25 R50 R100
10 1 0.63 1 16 1.6 25 25 25
15 25 16 25 4 4 6.3 6.3 6.3
20 4 25 4 6.3 6.3 10 10 10
25 6.3 4 6.3 10 10 16 16 16
32 10 6.3 10 16 16 25 25 25
40 16 10 16 25 25 40 40 40
50 25 16 25 40 40 63 63 63
65 40 25 40 63 63 100 100 100
80 63 40 63 100 100 160 160 160
100 100 63 100 160 160 250 250 250
125 160 100 160 250 250 400 400 400
150 250 160 250 400 400 630 630 630
200 400 250 400 630 630 1000 1000 1000
250 630 400 630 1000 1000 1600 1600 1600
300 1000 630 1000 1600 1600 | 2500 2500 2500
350 1000 630 1000 1600 1600 2500 2500 2500
400 1600 1000 1600 2500 2500 | 4000 4000 4000
450 1600 1000 1600 2500 2500 4000 4000 4000
500 2500 | 1600 2500 4000 4000 16300 6300 6300
600 2500 4000 6300 6300 10000 10000 10000
700 12500 4000 6300 6300 10000 10000 10000
800 4000 6300 10000 10000
900 |4000 6300 10000 10000
1000 6300 10000
1200 6300 10000
Tab. Zakresy czujnikow wm?®/ h zaleznie od ich rozmiaréw
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Przetwornik jest w stanie wykry¢ predkosci przeptywu nawet do 0,1 m/ s. Gorng granice okresla zdolnos¢ cieczy do utrzymywania ciggtego
przeptywu przy wyzszych predkosciach. Zwykle dotyczy to natezen przeptywu do 12 m/s.

Btad pomiaru szybko wzrasta przy zbyt matych natezeniach przeptywu, co wida¢ na wykresie. Pokazuje granice maksymalnego wzglednego
btedu pomiaru w funkcji natezenia przeptywu cieczy. Z drugiej strony zbyt duze natezenie przeptywu powoduje nieciggtosé przeptywu i
skutkuje chaotycznymi turbulencjami i putapkami prézniowymi. Skutkuje to niestabilnymi pomiarami i zbyt duzym dryftem wartosci natezenia
przeptywu.

Idealny zasieg dziatania czujnika wynosi od 0,5 do 5 m/ s. Ten zakres jest zaznaczony na schemacie w celu prawidtowego doboru rozmiaru.
Zakresy natezen przeptywu dla poszczeg6lnych rozmiaréw sg dobrane tak, aby spetniaty norme EN 14154 i zostaty przedstawione w tabeli.
Preferowane zakresy sg wyrdznione pogrubiong czcionka. W przypadku nieokreslonych licznikéw roboczych na zadanie mozna réwniez
okresli¢ inny zakres. Jesli zakres nie jest okreslony w zamoéwieniu, czujnik zostanie skalibrowany w preferowanym zakresie zgodnie z
powyzsza tabela.
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Schemat prawidtowego doboru rozmiaru czujnika

7. SCHEMAT BLOKOWY PRZEPLYWOMIERZA

Gtéwng zaletg przeptywomierza elektromagnetycznego FLOMAG-3000 jest jego znaczna réznorodno$¢. Przetwornik przeptywomierza w
podstawowej wersji sktada sie jedynie z modutu zasilania, mikroprocesora oraz modutu wejsciowego czujnika (modut 1).

Wyswietlacz, wyjscia oraz inne opcjonalne witasciwosci sg dostepne jako elementy modutowe. Dzieki temu uzytkownik ptaci tylko za to czego
faktycznie potrzebuje.

Moduty typu ,,plug-in” posiadajg pamie¢, gdzie wszystkie dane konfiguracji sg przechowywane. W ten sposéb opcjonalne funkcje moga by¢
dodawane lub modyfikowane w razie potrzeby w dowolnym momencie w okresie uzytkowania przeptywomierza.

Dostepne sg 4 wolne pozycje (modut 4, 5, 6 i 7) dla modutéw wyj$¢ binarnych i analogowych. Ich sygnaty sa zwykle przetwarzane przez
podtaczone urzadzenia technologiczne. Wszystkie moduty wyjsciowe posiadajg izolacje galwaniczna.
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85 - 265 VAC |::> Paer
(24V, 12V, AC/DC) supply

_ Vi by module7 A3
BI‘EJEVBHBH G.) Analog. gutput
{
module 1 S1 - modules  C1
q Sensor input C RS 232 Wterface
module 2 F1 module5 B1
Sensor Electrode cleaning O Binary output
S )
O 7
module 3 M1 E moduleé4 B1
Data logger Binary output

Rys.19 - Schemat blokowy przeptywomierza

Jednocze$nie mozna zamontowa¢ do 4 modutdéw wyjsé binarnych. Mogg one dziata¢ jako wyjscia impulsowe lub czestotliwosciowe do
wskazywania natezenia przeptywu.

Alternatywnie moga stuzy¢ do wskazywania warunkéw granicznych przeptywomierza. I1zolacja galwaniczna jest zapewniona dzigki
optoelementowi lub przekaznikowi.

Jedna pozycja (modut 7) jest dedykowana aktywacji modutu wyjscia analogowego. Dostepne sg moduty o roznej doktadnosci i zakresach.
Jedna pozycja (modut 6) jest przeznaczona dla modutu komunikacji szeregowej.

Mozna podtaczy¢ interfejs RS 232, RS 485 lub M-Bus. Pozycja (modut 2) jest przeznaczona dla modutu elektrochemicznego czyszczenia
elektrod.

8. PODLACZENIE TERMINALI

Konwerter jest zintegrowany w wytrzymatej aluminiowej obudowie. Po otwarciu
skrzynki uzyskasz dostep do terminali. Zaciski 17, 18 i 19 stuzg do zasilania. Do
czujnika stuzg zaciski A, B, C,Di E.

W wersji kompaktowej czujnik jest podtaczony wewnetrznie, a zaciski pozostaja
wolne. Zaciski od 1 do 16 stuzg do podtaczenia wej$¢ i wyj$¢ modutow
opcjonalnych (wyjécia binarne, wyjécie pradowe, RS232, RS485 itp.).

Module 1

Sensor connection
Connected
internally

for compact version
module 2 F2 - F3

Not connected

o

module 4

A4, B1-B5, E1

module 5

A4, B1-B5, E1

module 6

A4, B1-B5, C1, D1, D2, E1
module 7

A1 -A5, B1-B5, E1

Not connected

L
N Power supply
BE

Rys. 20 - Lokalizacja zaciskéw konwertera

| [ [ ]
EREEEEEEEEEEEEEEEE EEEE

Tab. Terminale konwertera
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W przypadku czujnika zdalnego w zaczepie znajduje sie skrzynka zaciskowa (patrz rysunek 21). Czujnik nalezy podtaczyé do konwertera za
pomocg podwdjnie ekranowanego przewodu.
Mozesz uzyé naszego specjalnego przewodu czujnika PAAR-LiYCY-CY [1X (2X0,25 LiYCY) 1X (2X0,75 LiYCY) 1X0,75 1X0,25] CY

(dtugos¢ do 100 m) lub standardowego podwojnie ekranowanego kabla Lapp UNITRONIC Cy PiDy 2x2x0,25 lub Alpha 1243 / 2C (dtugo$¢
do 50 m).

Cable original Flomag Cable
PAAR-LiYCY-CY LappAUNITRONIC
[1X(2X0,25 LiYCY) Cy PiDy 2x2x0.25
+1X(2X0,75 LiYCY) or
+1X0,75+0,25]CY Alpha 1243/2C
Sensor Sensor
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Fig. 21: Sensor terminal box Fig. 22: Remote sensor connection

Maksymalna dtugo$¢ kabla miedzy przetwornikiem a czujnikiem jest znacznie ograniczona przewodnos$cig mierzonej cieczy, jak pokazano na
rysunku 23.

Wersja zdalna powinna by¢ stosowana, gdy mierzona ciecz jest zbyt goraca, aby unikngé przenoszenia ciepta do konwertera. (Patrz rysunek
24)

Roéwnolegte prowadzenie przewoddw zasilajacych i sygnatowych jest niepozadane; szczegdlnie w przypadku przewodu tgczacego czujnik ze
zdalnym konwerterem.

Jesli przyrzad jest uzywany w $rodowisku z silnymi zaktéceniami elektromagnetycznymi, kable powinny by¢ mozliwie najkrétsze.

Do podtaczenia zaciskéw wejsciowych i wyjsciowych konwertera elektronicznego odpowiednie sg kable ekranowane.

Do podtaczenia napiecia sieciowego mozna uzy¢ standardowego przewodu tréjzytowego, np. CYKY 3x1,5 (drut) lub VMO3VQ-F 3x1 (linka).
Przyrzad nie ma wytacznika, dlatego powinien by¢ zabezpieczony i przetaczany za pomocg innego urzadzenia.
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9. WYSWIETLANE DANE

Przyrzad wyposazony jest w wysokiej jakosci podéwietlany dwuwierszowy
wyswietlacz alfanumeryczny o wysokosci znakéw 9,6 mm (2x16 znakdw)
zapewniajgcy dobrg czytelnos¢ nawet z wigkszych odlegtosci. Flourat Cirrert, Flonrate
Funkcja podéwietlania dziata w trybie energooszczednym. Czas $wiecenia jest 153,127 1-= C i53.674  1s=
ograniczony do 254s od ostatniego naciénigcia dowolnego przycisku. Jesli

Total wolume Temr. wolumes

podswietlenie zgasnie, uaktywnia sie ponownie po pierwszym nacisnieciu 524153, 123
dowglqego prZyCIS_ku' ; . L. Total wolums . o lume
Podéwietlenie moze by¢ ustawione od 20 sekund do 254 sekund. Ustawienie na 0 214,358 me 214,352

wytacza podéwietlenie na state. Ustawienie na 255 wtgcza je na state.
Ustawienie na 0 wytacza pod$wietlenie na state; ustawienie na 255 wiacza je na
state. OFerational time Temr. time
54153112 him 54153112 him
Z wy$wietlacza konwertera mozna odczyta¢ do 8 podstawowych odczytow.
Mozesz je zmienia¢ za pomoca O. Dla niektérych wyswietlanych danych dostepne

sg dodatkowe informacje dostepne za pomoca klawisza ». Lesit crivias
EE: Mo error
9.1 Przeplyw $redni Feal time
5. 18, 2064 15:27

- Wartos¢ natezenia przeptywu traktowana jako srednia zmienna. Liczbe stopni ¥ o

usredniania mozna zmieniaC w zakresie od 1 do 256. Jednostki natezenia (AN ) .cir ud Hold

przeptywu mozna zmienia¢ w razie potrzeby.
- llog¢ wyswietlanych miejsc dziesietnych mozna ustawié w zakresie od 0 do 4. Rys. 25 - Wyswietlane dane

9.2 Objetosc catkowita (+)
- Catkowita objetos¢ cieczy przeptywajacej w kierunku strzatki na czujniku od poczatku pomiaru.

9.3 Objetosc catkowita (-)
- Catkowita objeto$¢ cieczy przeptywajacej w kierunku przeciwnym do strzatki na czujniku od poczatku pomiaru.

9.4 Rodznica objetosci
- Rodznica miedzy dodatnimi i ujemnymi objetosciami przeptywajacymi od poczatku pomiaru.

9.5 Czas eksploataciji
- Catkowity czas pracy od pierwszego wigczenia przyrzgdu w godzinach i minutach.

9.6 Procentowe natezenie przeptywu

- Informacje o przeptywie, wskazywane przez stupek poziomy, ktérego szeroko$¢ odpowiada przeptywowi oraz za posrednictwem informacji
liczbowej podawanej w procentach wybranego maksimum.

9.7 Ostatni btad

- Skrocony tekst ostatniego komunikatu o btedzie.

9.8 Biezace natezenie przeptywu
- Wartos¢ natezenia przeptywu nie poddana dziataniu $redniej zmiennoprzecinkowe;j.

9.9 Chwilowa objetosc¢ +
- Kasowana przez uzytkownika warto$¢ przeptywu objetosciowego w kierunku strzatki na czujniku.

9.10 Chwilowa objetos¢ -
- Kasowana przez uzytkownika warto$¢ przeptywu objetosciowego w kierunku przeciwnym do strzatki na czujniku.

9.11 Chwilowa réznica

- Resetowana przez uzytkownika warto$¢ réznicy miedzy objetosciami przeptywajacymi w kierunku iw przeciwnym kierunku strzatki na
czujniku.

9.12 Chwilowy czas eksploatacji

- Kasowana przez uzytkownika warto$¢ przeptywu objetosciowego w kierunku strzatki na czujniku.

- Wartosci licznikéw czasowych mozna wyzerowac przytrzymujac klawisz A i jednoczes$nie naciskajac

- Spowoduje to zresetowanie wszystkich licznikow w tym samym czasie - zaréwno objetosci, jak i czasu.

9.13 Dozowanie

- Wyswietla informacje o aktualnej dozie. Szczegétowe informacje podano w rozdziale "Dozowanie".

Przept i
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10. ARCHIWIZACJA

Przeptywomierz elektromagnetyczny FLOMAG3000 automatycznie zapisuje w Z28. 1.28689 12+13
statych odstepach czasu wartos¢ przeptywajacej objetosci. Istniejg trzy archiwa. T.553 mE Ok

Rys. 22 Archiwizacja

. . godzinna )
Archiwum godzinowe, w ktérym mozna znalez¢ objeto$¢ z ostatnich 192 godzin (8

dni).

Rys. 23 Archiwizacja
dzienna

Archiwum dzienne, w ktérym mozna znalez¢ objetos$¢ z ostatnich 192 dni.

Rys. 24 Archiwizacja
miesieczna

Archiwum miesieczne, w ktérym mozna znalez¢ objeto$¢ z ostatnich 12 miesiecy.
Gorna linia zawsze pokazuje przedziat czasowy elementu w archiwum. Druga linia
pokazuje przeptywajaca objeto$¢ w ustalonym przedziale czasowym oraz czas
wytgczenia zasilania w ustalonym przedziale czasowym (przeptywomierz byt bez
zasilania).

Time interval

il o 1Bl 5] 5]
o m¥ —2h

Ok - without power off

-#s - power off time in secunds
-#m - power off time in minutes
-#h - power off time in hours
-#d - power off time in days

Volume flowed || Power off
in time interval

Rys. Legenda Rys. Legenda

10.1 Poruszanie sie po archiwizaciji

Naciskajac przycisk nalezy przej$¢ do pozyciji Total volume+. Poprzez ciagte naciskanie przycisku mozna odczyta¢ kolejno Flow rate +, hour
archive, day archive i month archive.

Ciagte wciskanie przycisku w archiwum godzinnym umozliwia przejrzenie zapiséw z poprzednich godzin (do 192 godzin wstecz).
Ciagte wciskanie przycisku w archiwum dziennym umozliwia przejrzenie zapiséw z poprzednich dni (do 192 dni wstecz).
Ciagte wciskanie przycisku w archiwum miesigcznym umozliwia przejrzenie zapiséw z poprzednich miesiecy (do 12 miesiecy wstecz).

W celu powrotu do ostatnio zapisanej probki nalezy wcisna¢ A i przytrzymaé przycisk i jednoczesnie wcisnaé przycisk enter.

Fig. Hour archive moving Fig. Daily archive moving Fig. Month archive moving

11. KOMUNIKATY BLEDOW

W przypadku usterki, na wyswietlaczu LCD pojawia sie natychmiast
komunikat o btedzie z krétkim opisem usterki. e o = o
Komunikat o btedzie zaczyna sie od litery E, po ktérej nastepuje numer E3M4: Fresusnod
btedu. Jezeli btad zwiazany jest z usterka modutu, to nastepuje po nim Timit ewc

rowniez litera M i numer modutu.
Po nacisnieciu przycisku 1 przeptywomierz powraca do trybu wyswietlania Rys. Komunikaty o btedach
wartosci i jednoczesnie komunikat o btedzie jest zapisywany do

ostatniego rejestru btedow.

Podczas wskazywania komunikatu btedu przeptywomierz dokonuje pomiaru.

W przypadku btedow E-7, E-8 i E-13 w czasie trwania usterki wskazywany jest przeptyw zerowy, o ile odpowiedni komunikat
btedu nie jest nastawiony na tryb nieaktywny.

Komunikaty o btedach sa wymienione ponizej wraz z zaleceniami dotyczacymi naprawy.
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EO: brak btedu

E1: Btad sumy kontrolnej EEPROM
Btad sumy kontrolnej zapisany w module - ponownie sprawdz dane w module i zapisz ponownie

E2: Przepetnienie stosu
Dla modutu ,B” w trybie impulsowym - state czasowe sg zbyt dtugie, natezenie przeptywu jest wigksze niz jest to mozliwe do wystania
impulséw, przepetnienie stosu niewystanych impulséw - zmiet dtugos¢ impulsu i dtugos$¢ przestrzeni lub objeto$é na 1 impuls.

E3: Przekroczono limit czestotliwosci
Dla modutu ,B” w trybie czestotliwosci wymagana jest wyzsza wyjsciowa czestotliwos¢ niz modut jest w stanie wystac, przeptyw jest wyzszy
niz zaktadany - ustaw wyzszg warto$¢ przeptywu dla 1 kHz.

E4: Awaria zasilania
Pojawia sie na krétko po awarii zasilania.

E5: Stare oprogramowanie
Do poprawnej pracy modutu wymagana jest nowsza wersja oprogramowania niz jest ona zainstalowana w oprogramowaniu konwertera.

E6: Nie mozna uzy¢ tego trybu
Dla modutu B umieszczonego w gniezdzie 6 oraz 7 nie jest mozliwe uzycie trybu czestotliwosci (mozliwe jedynie w pozyciji 4 i 5) - zmien
pozycje modutu lub zmien tryb na impulsy.

E7: Odtaczona petla czujnika
Uzwojenie nie ma pradu - dla wersji rozdzielnej : sprawdz potgczenie oraz stan kabli

E8: Pusta rura
W przypadku modutéw F2 i F3 wskazuje, ze elektroda sterujgca nie jest zanurzona

E9: Niska przewodnos¢ medium
Dla modutéw F1 i F3 w trybie czyszczenia elektrod brak pradu na elektrodach, czujnik nie jest zanurzony, elektrody sg zabrudzone izolatorem
lub niska przewodno$¢ medium - wyczy$é czujnik

E10: konflikt MBus
Modut D3 - istniejg dwie stacje M-Bus o tym samym adresie - zmien ustawienie modutu D3.

E11: Przekroczony zakres wyjscia pragdowego
Dla modutu A wymagany jest wiekszy prad wyjsciowy niz 20mA, przeptyw wiekszy niz zaktadano - ustaw wyzsza warto$é natezenia
przeptywu dla Imax

E12: Blad potaczenia szeregowego — btad komunikacji
Modut komunikacyjny C1 lub Dx wysyta dane, ale nie otrzymuje potwierdzenia odbioru danych - sprawdz kable, moze to by¢ réwniez
spowodowane zaktéceniami zewnetrznymi, duzg pojemnoscig przewodéw lub zbyt dtugimi kablami.

E13: Sygnat czujnika poza zakresem
Sygnat z czujnika przekracza zakres, elektrody konwertera nie sg zanurzone lub wystepuje zwarcie przewodoéw - sprawdz czujnik i przewody.
Przetwornik przeptywomierza w podstawowej konfiguracji zawiera zasilacz oraz ptytki wymagane do funkcji pomiarowych.

12. MODULY WYJSCIOWE

Wszystkie inne wejscia, wyjscia i wyswietlacze mozna dodac¢ jako moduty wtyczek.

Klient ptaci tylko za funkcje, z ktérych naprawde korzysta.

Jednoczes$nie koncepcja ta pozwala na zastosowanie réznego rodzaju wejsé i wyjs¢ dostosowanych do potrzeb klienta.
Ponizsza tabela i rysunek przedstawiajg pozycje i funkcje poszczegéinych modutdw.

Pozycja Moduty Terminale
1 Modut wejéciowy czujnika S1, zawsze podigczony AB,C,DE
2 Modut F1-F3 do kontroli petnej rury i czyszczenia elektrody 1,2,3,4,5
3 M1 rozszerzony modut pamieci danych pomiarowych -
4 A4, A7 pasywne wyjscie 4 - 20 mA B1-B5 binarne 6.7

wyijécia, w tym czestotliwo$¢ do 12 kHz, wejscie binarne E1

5 A4, A7 pasywne wyjscie 4 - 20 mA B1-B5 binarne 8 9
wyjécia w tym czestotliwosé do 1,2 kHz, wejscie binarne E1 ’
6 A4, A7 pasywne B1-B5 z wyjatkiem czestotliwosci, C1, 1213
D1, D2, D3, G1, komunikacja danych H1 Wejscie binarne E1 ’
7 A1-A3, A5, A6 aktywne wyjscie pradowe A4, A7 pasywne 1213
B1-B5 z wyjgtkiem wejscia binarnego czestotliwosci E1 ’

8 Wyswietlacz V1 i klawiatura 10 pinéw, ztacze
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position 8

©

13. USTAWIENIA PARAMETRU

interfejs szeregowy lub za pomoca przyciskow.

Erter

Rys. Ruch kursora

kursor powraca w lewo.

At

=& kel

Rys. Komunikat o stanie

W razie potrzeby przetwornik przeptywomierza magnetycznego mozna
skonfigurowa¢ na dwa sposoby: za pomocg komputera PC podtaczonego przez

Nacisnij 4 (enter), aby przetaczy¢ wyswietlacz w tryb programowania. Tryb
programowania jest chroniony hastem przed nieuprawnionym dostepem. Aby .
uzyskaé dostep do menu gtéwnego, nalezy wprowadzié prawidtowe hasto Rys. Wprowadz hasto
(4-cyfrowy numer). Hasto nowego instrumentu jest zawsze ustawione na 0000.

Klawisz » przesuwa kursor w prawo. Po osiagnieciu najbardziej wtasciwej pozycji,

Rys. Pozycje modutu

Jest to réwniez warto$¢ poczatkowa wyéwietlana domyslinie. Po prostu potwierdz
to, aby wej$¢ do menu.

Hasto mozna zmieni¢ w razie potrzeby przed wyj$ciem z trybu programowania.
Uwaga! W dowolnym momencie mozna przetaczy¢ urzadzenie w tryb wyswietlania
danych, naciskajac 1 i sprawdzajac biezace ustawienia parametréw.

Jednak instrument nie jest chroniony hastem przed nieautoryzowanym dostgpem,
dopoki nie wpiszesz komendy EXIT.

Programowanie przebiega w tle i poza kilkoma wyjgtkami nie ma wptywu na
pomiar.

Erter &
G

S

i

fea il

Rys. Zmiana charakteru

Klawisz A zmienia znak w pozycji kursora. Po osiagnieciu ostatniego dostepnego
znaku system powraca do pierwszego dostepnego znaku.

Zestaw znakow dobierany jest zawsze ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia
znakéw w tekscie:

[0..9] dla liczb catkowitych, [0..9, -,.] Dla miejsc dziesigtnych i petny alfabet dla
zmiennych tekstowych (tgcznie ze znakami czeskimi).
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PotwierdZ swoj wybdr klawiszem 4 (enter), aby zakonczy¢ edycje.

Zostanie wy$wietlony komunikat o stanie. Jeéli hasto nie zostanie zaakceptowane,
program powraca do trybu edyciji.

Jesli wpisate$ prawidtowe hasto, przejdziesz do menu gtéwnego.

Uzyj A, aby poruszac sie po menu. Ten klawisz przenosi dolng pozycje do goérnej
linii. We wszystkich menu, gérna linia z migajacym pierwszym znakiem jest zawsze
aktywnalinia. ) o Rys. Poruszanie sig po menu
Nacisnij 4, aby wejs¢é do podmenu lub edytowaé element. Nacisniecie » w

podmenu powoduje powrét do poprzedniego menu (funkcja "Esc").

Jesli jeste$ w menu gtéwnym, naciénigcie tego klawisza spowoduje wyjscie z trybu programowania.

13.1 Legenda menu
Niektére pozycje menu moga stuzy¢ tylko do przegladania i nie pozwalajg na zmiane wartosci.

| o Production date | Naciépij.4, aby wr_c’>cj¢ do poprzedniego menu. Do bezposredniego wprowadzania
warto$ci mozna uzy¢ innych elementéw menu.

Rys. Tylko do odczytu

» Enter password |

Po wpisaniu wartosci i nacisnieciu 4 zostanie wyswietlony komunikat o stanie. Rys. Wprowadz warto$¢

Jesli wprowadzona warto$¢ zostanie zaakceptowana, naciénij dowolny klawisz,

aby powrdci¢ do poprzedniego menu lub edytowac¢ nastepng pozycje.

Jesli wprowadzona warto$€ jest poza zakresem, zostanie wyswietlony komunikat o btedzie; nacisnij dowolny klawisz, aby edytowaé warto$¢.
W niektérych przypadkach nalezy wybra¢ jedng z wymienionych wartosci.

o 125 mA

e 250 MA Uzyj A, aby wybraé zadang pozycje. Gdy wymagana warto$¢ znajduje sie w
gbérnym wierszu, naciénij 4, aby potwierdzi¢ wybor.

Zostanie wyswietlony komunikat o stanie w celu potwierdzenia, ze wybor zostat

zaakceptowany. Naciénij dowolny klawisz, aby powrdci¢ do poprzedniego menu

lub edytowaé nastepna pozycje. W niektérych przypadkach mozna wybraé wiecej z

wymienionych warto$ci.

Rys. Wybor jednej wartosci

+ Noise filter
+ Dynamic filter

Przed kazdg pozycja znajduje sie znak ,+” (wskazujacy, ze pozycja zostata
wybrana) lub ,-” (wskazujaca, ze pozycja nie zostata wybrana). Rys. Wybér wiekszej liczby
pozycji

Nacisénij =, aby zmieni¢ wybdr pozyciji wyswietlanej w gérnym wierszu. Naciénij 4,
aby zakoriczy¢ wybdr.

Zostanie wy$wietlony komunikat o stanie w celu potwierdzenia, ze wyb6r zostat
zaakceptowany.

Rys. Wybo6r wigkszej liczby Nacisénij dowolny klawisz, aby powréci¢ do poprzedniego menu.

pozycji
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14. MENU PRZEPLYWOMIERZA

[» Enter password |
!
0.Production data — JProduction date — |= Production date |
Serial number — |= Serial number |
Softw are — |= Softw are |
Meter's type — |x= Meter's type |
Modules used — |n Embeded modules ]
Date setting —[» Date |
Time setting — [» Time |
Permit upgrade — |» Upgrade PIN ]
Delete history — [» Delete PN |
Reset volumes —[» Reset PN |
[1sensor — [Sensor constants — JConstatnt 1 — [» Sensor constant1 |
Constant 2 — [» Sensor constant2 ]
Excitation freq. —fo 2775 Hz
e 3.125 Hz
o 5.55 Hz
© 6.66 Hz
® M2:5HZ
o 25 Hz
Excitation curr. —fo 125 mA
e 250 mA
Supressed flow — |» Do not meas. Q<
Samples — [» samples |
Filters — IV Noise filter
\ Dynamic filter
Zero setting — |» Autozero PIN
2 Modue2 — Specific settings for individual modules
7 Module 7 — Specific settings for individual modules
gb;,;h_y ------- — [Language —Je [CZ] Cesky
o [D] Deutsch
o [GB] English
o [PL] Polski
o[l laliano
o [NL] Nederlands
o [S] Svenska
o [E] Espanol
o [F] Francais
100 per cent — |» 100 per cent
Flow rate units — Qe l/s
o m3/h
o User's — [» Flow rate muitipl |
[» Unit's name |
Decimal places — [» Decimal places |
Backlight — [» Backlight time |
Display select — [N Flow rate
\ Total volume +
\ Total volume +
\ Total difference
\ Operation time
\ Percent flow rate
\ Last error
\ Real time
Error messages IV E
;
v E13
X — JExit menu Exit menu
New password _>|» Access password |
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14.1 0. Dane produkcyjne

To podmenu dotyczy przetwornika przeptywomierza.
» Data produkcji - konwertera

» Numer seryjny - konwertera

« Oprogramowanie - aktualna wersja oprogramowania RIS

» Uzywane moduty - rodzaje aktualnie uzywanych modutéw (powyzsze pozycije 72

maja jedynie charakter informacyjny i uzytkownik nie moze ich zmienié) Q , \

» Ustawienie daty - ustawienie aktualnej daty \

+ Ustawienie czasu - ustawienie aktualnego czasu 8 /7 Average flow rate by

« Aktualizacja witgczona - mozna wgraé nowa wersje oprogramowania 2 I S

» Usun historie - archiwa zostang usunigte po wprowadzeniu kodu PIN o —N —N

« Zresetuj woluminy - wszystkie liczniki zostang zresetowane L S S L e =

4 Time t_,

Sampling moments

14.2 1. Czujnik Rys. Usrednianie

To podmenu dotyczy czujnika.

» State czujnika - state kalibracji czujnika

« Czestotliwos¢ wzbudzenia - cewek czujnikéw

« Prad wzbudzenia - cewek czujnikow

» Ttlumione natezenie przeptywu - gdy natezenie przeptywu jest mniejsze niz ta wartos¢, przyjmuje sig, ze wynosi zero. To ustawienie stuzy
do ttumienia przeptywédw petzajgcych.

» Liczba probek - do usredniania zmiennego filtrujacego zmierzonag wartos¢ natezenia przeptywu. Wigksza liczba probek zapewnia
stabilniejsza warto$¢ natezenia przeptywu, jednak zwieksza stata czasowsg i powoduje opbdzniong reakcje na zmiany natezenia przeptywu

« Filtry

 Filtr szumow - cze$ciowo redukuje zmiany skokow, ale gtéwnie usuwa mniejsze
okresowe zaktécenia. Krawedzie przejSciowe sg zaokraglone, jak wida¢ na
rysunku odpowiedzi na skok jednostki. Filtr jest naktadany juz na wejéciu i tym
samym wptywa na natychmiastowg warto$¢ natezenia przeptywu i obliczong z
niego skumulowang objeto$¢. Filtr szumdéw wprowadza tylko znikome
op6znienie (okoto 0,3 sekundy) i moze by¢ uzywany prawie w kazdych
okolicznosciach.

« Filtr dynamiczny - ogranicza gwattowne zmiany natezenia przeptywu. Bardzo
skutecznie chroni przed wysokimi, krétkimi szczytami spowodowanymi
zaktéceniami. W przeciwienstwie do usredniania, filir dynamiczny odcina sygnat
wejsciowy, a zaktdcenia nie sg uwzgledniane w skumulowanej gtosnoéci. Moze Rys. Filtr szuméw
jednak powodowaé opdznienie wskazania zmiany skoku natezenia przeptywu.

Fakt ten nalezy wzig¢ pod uwage, jesli przeptywomierz jest uzywany do
zastosowan zwigzanych z dozowaniem. Reakcje na skok jednostki mozna
zobaczyé na rysunku.

14.3 8. Wyswietlacz

To podmenu dotyczy danych wyswietlanych na wyswietlaczu.

« Jezyk - jezyk wys$wietlanych danych. Mozesz wybra¢ jeden z 9 jezykow.

* 100% - 100% natezenia przeptywu dla wykresu stupkowego. Stuzy tylko do wyswietlania wykreséw stupkowych procentowych; nie jest to
zasieg miernika.

+ Jednostki natezenia przeptywu - mozna wybra¢ jedng z 12 wstepnie
ustawionych jednostek lub doda¢ wtasng jednostke zdefiniowang przez
uzytkownika. W takim przypadku nalezy wprowadzi¢ wielokrotno$¢ natezenia
przeptywu w | / s oraz nazwe jednostki.

» Miejsca dziesietne - Liczba miejsc dziesietnych wyswietlanego przeptywu.
Mozesz wprowadzi¢ od 0 do 4 miejsc dziesietnych. W przypadku wprowadzenia
5 miejsc liczba miejsc dziesietnych zostanie dynamicznie zmieniona na 4
prawidtowe miejsca dziesietne.

» Czas podswietlenia - Czas pods$wietlenia wyswietlacza w sekundach. Po
nacisnigciu dowolnego klawisza wigcza sie pod$wietlenie wyswietlacza. Po
uptywie czasu okreslonego w sekundach od ostatniego nacisniecia klawisza
podswietlenie gasnie. Mozesz ustawi¢ okres od 1 do 254 sekund. Jesli ustawisz
0, podswietlenie nigdy nie bedzie witgczone. Jesli ustawisz 255, wyswietlacz
bedzie stale podswietlany.

»  Wyswietlane wartosci - okresla, jakie elementy bedg wyswietlane. Mozesz wybra¢ dowolng z dostepnych pozycji. Bedg one wyswietlane
naprzemiennie na wyswietlaczu przeptywomierza. Nacisnij 1, aby zmienia¢ wyswietlane wartosci.

» Komunikaty o btedach - wigcz lub wytacz wyswietlanie poszczegéinych komunikatéw o btedach.

Rys. Filtr dynamiczny

14.4 9. Wyjdz

«  Wyjscie z menu - Po zakoriczeniu edycji nalezy wyj$¢ z menu, poniewaz dopiero po tym ustawienia sg trwale zapisane w pamieci modutu.
Jedli nie wyjdziesz z menu i nastapi awaria zasilania, wczytane zostang wczesniej wprowadzone ustawienia. Dostep do menu jest réwniez
chroniony hastem tylko po wyjéciu z menu.

« Nowe hasto - mozesz zmieni¢ hasto dostepu przed zakoriczeniem edycji.

Przept i
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_

15.1 MODULY WYJSC PRADOWYCH A1 - A4

Moduty A - analogowe wyj$cie pradowe - stuzg do transmisji danych o przeptywie. Dostepne sa 4 rézne typy o ré6znych zakresach,
doktadnosci i funkcjach.

Wyjscia modutow A1 do A3, A5 i A6 sg aktywne (prad wymuszony) i sg
galwanicznie izolowane od innych czesci przeptywomierza. Wyjécia mozna
obcigza¢ do 1000 Q. Mozna je podtaczy¢ tylko w pozyciji 7.

Moduty A4 i A7 posiadaja pasywne wyjscie pragdowe (musi by¢ zasilane z
zewnatrz) i sg dodatkowo izolowane galwanicznie. W przeciwienstwie do modutéw
A1-A3, A5, A6 mozna je podiaczyé w pozycjach 4,51 6.

W zaleznosci od natezenia przeptywu (patrz wykresy) wyjscie moze pracowac w 5
trybach:

Wyjécie 0 .. Q. '

Q- 0 Q.. Q+
Wyijscie 0 .. -Q - .
Wyjscie QI Rys. 0 ... Q wyjscie
Wyjscie -Q .. Q
Prad staty 0 ... 20
Pierwsze cztery tryby generujg prad wyjsciowy zalezny od natezenia przeptywu,
piaty tryb umozliwia bezposrednie wprowadzenie pradu. Nastepujace 4 zakresy
mozna wybraé dla wszystkich trybow (z wyjatkiem trybu pradu statego):
Wyjscie 0 ... 20 mA
Wyjscie 4 ... 20 mA
Wyijscie 0 ... 10 mA
Wyjscie 0 ... 5 mA Q- -a. 0 Q+
- —
Rys. 0 ... Q wyjscie
Moduty A3, A4, A6 i A7 moga pracowac tylko z zakresem 4..20 mA.
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7
Zakres 0(4)...20mA |0(4)..20mA |4..20mA 4..20 mA 0(4)..20mA |4 ..20mA 4..20mA
Rozktad 12 bit 16 bit 16 bit 16 bit 16 bit 16 bit 16 bit
Doktadno$¢ | +£0.2%,+0.2mA | £0.1%,+0.1mA | £0.1%,20.1mA | £0.1%,£0.1mA | £0.1%,£0.1mA | £0.1%,+0.1mA +0.1%,£0.1mA
Aktywny Aktywny Aktywny- Aktywny- Pasywny - Aktywny- Aktywny - komp. z | Pasywne - komp. z
Pasywny zast. przez A5 | zast. przez A5 | zast. przez A6 |zast. przez A7 ywny modut H1 (Hart) modut H1 (Hart)

Moduty A6 i A7 umozliwiajg z modutem H1 (modem Bell 202) komunikacje poprzez petle pradowa z protokotem zgodnym z HART (tylko
Universal Commands)

12|13 10|11
8 &

3 3
£s £=
Qe Qe
s 0 <0
A5 A7

Fig. -Q..+Q output
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Zasieg 0... 20 mA 4..20mA 0.. 10 mA 0..5mA
Przeptyw / prad -Qmax 0 Qmax -Qmax 0 Qmax -Qmax | 0| Qmax -Qmax 0 Qmax
Wyjscie 0 ... -Q 0 0 20 4 4 20 0 0 10 0 0 5
Wyjscie 0 ... -Q 20 0 0 20 4 4 10 0 0 5 0 0
0... wyjscie 1Ql 20 0 20 20 4 20 10 0 10 5 0 5
-Q ... +Q wyjscie 0 10 20 4 12 20 0 5 10 0 2,5 5
7:CZr:r§1t:cht:pEt::: — Je 0..+Q output »pfo 0..20mA output >| »Imax flow rate

o 0..-Q output e 4.20mA output

o 0..|Q| output o 0..10mA output

© -Q..+Q output o 0..5 mA output

o Fixed current

| »Fixed current [mA] |

Rys. Struktura menu modutow A.

15.2 MODULY WYJSC BINARNYCH B1 - B5

Przetwornik moze sterowa¢ maks. 4 wielofunkcyjnymi wyjsciami binarnymi w
pozycjach 4-7. Ponizsza tabela przedstawia r6znice miedzy modutami:

B1

Pasywne (maks 4 kHz)

Maks. napiecie 350 V.

Maks. trwata ondulacja. prad 120 mA

Maks. prad pulsacyjny 300 mA

Rezystancja 27 Ohm

B2

Pasywne (maks. 12 kHz)

Maks. napiecie 60 V.

Maks. trwata ondulacja. prad 300 mA

Maks. prad impulsowy 500 mA

Oporno$¢ 5 Ohm

B3

Aktywny

Napiecie 5 V.

Maks. prad 10 mA

Maks. czestotliwosé 12 kHz

B4

Aktywny

Napiecie 24 V.

Maks. prad 40 mA

Maks. czestotliwosé 12 kHz

B5

Styki przekaznika

Maks. napigcie 250 Vca

Maks. prad 1 A

Tabela. Moduty wyjs¢ binarnych

15.2.1 Funkcje modutéw binarnych

¢ Normalnie zamkniete/otwarte
Te tryby sg uzywane do celéw serwisowych.

+ Wyijscia impulsowe (not)
W tym trybie impuls jest generowany po przeptywie zadanej objetosci.
Generowany impuls jest okreslony 3 wspétczynnikami: dtugosé impulsu ,tu”,
minimalne opdZnienie miedzy impulsami ,tD” i objetos¢ / impuls ,V”.
Warto$ci przeptywu sg catkowane w czasie. Natychmiast po przeptynieciu
zadanej objetosci/ impuls generowany jest impuls o dtugosci tU.

Wyijscia moga pracowac¢ jako impulsowe, czestotliwosciowe lub statusowe.
Poszczegbine funkcje sg szczegbtowo wyjasnione w nastepnym rozdziale.

TPuIse frequency
Q- O Flow rate Q+
Fig. QI pulses
TPuIse frequency
Q- O Fiow rate Q+
Fig. Q+ pulses
TPulse frequency
Q- 0 Fiow rate Q+
Fig. Q- pulses

Flow rate &

CLOSED

OPEN t¢ tug by bt b
t bt bt bt bt

Rys. Generowanie impulsu

t
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Po impulsie wystepuje op6znienie o dlugosci co najmniej tD. Jesli opdznienie minie, a ustawiona objetos¢ nie przeptynie ponownie, wyjscie
pozostaje nieaktywne; w przeciwnym razie kolejny impuls i opbznienie sg generowane natychmiast.

Jesli zadana objetos¢ przeptynie wczesniej niz poprzedni impuls zakonczy sig, niewystany impuls zostanie zapisany w buforze o
maksymalnej pojemnosci 255 impulséw.

W przypadku przepetnienia buforu zostanie wygenerowany komunikat o btedzie. Z powyzszego wynika, ze parametry wyjscia impulsowego
nalezy ustawi¢ tak, aby oczekiwana czestotliwosé impulséw nie mogta przekroczyé czestotliwosci granicznej okreslonej dtugosciag impulsu

i opéznieniem.

* Dotyczy: Maksymalna czestotliwo$¢ impulsow [s-1] = 1
Objetos$¢ na impuls mozna ustawi¢ w zakresie od 1 do 109 ml z krokiem 1 ml, tj. Od 1 ml do 1000 m?®. Dtugo$¢ op6Znienia i impulsu mozna
ustawié¢ w zakresie od 10 ms do 2550 ms z krokiem 10 ms. Z powyzszego wynika, ze maksymalna czegstotliwo$¢ impulséw wynosi 50 s-1.
Impulsy moga by¢ generowane w trzech trybach w zaleznoéci od natezenia przeptywu i mozna ustawi¢ polaryzacje impulsu (wyjscie jest
zamknigte podczas impulsu lub otwarte w innych trybach).

Q- Qu. 0 Q+ &
Fig. Q+ frequency Fig. Q- frequency Fig. 1Ql frequency

* Wyjscia czestotliwosciowe
W tym trybie pracy czestotliwos¢ generowana jest na modutach wyjsciowych. Stosunek impulsu do opéznienia wynosi zawsze 1: 1.
Uwagal! Dla przetwornika dostepne sg tylko dwa generatory czestotliwosci na pozycjach 4 i 5. Ta funkcja jest zablokowana na pozycjach 6
i 7. Maksymalna czestotliwo$é na pozycji 4 to 12 kHz, a na pozyciji 5 tylko 1,2 kHz. Jesli te czestotliwo$ci graniczne zostana przekroczone,
czestotliwos¢ wyjsciowa zostanie ograniczona i zostanie wygenerowany komunikat o btedzie.
Wyijécia czestotliwosciowe moga pracowac w trzech trybach zaleznosci czestotliwosci od natezenia przeptywu.
Tryb statej czestotliwosci jest uzywany do celéow serwisowych. Wymagany zakres 1-120000 Hz na pozycji 4 i 1-1200 Hz na pozycji 5.

« Ujemne / nieujemne natezenie przeptywu
Ten tryb stuzy do réznicowania kierunku przeptywu. Wyjscie jest zamkniete

HYSTHERESIS

[T Closed

o Wystapit btad / nie wystapit

Jesli wystgpi awaria z aktywnym trybem (patrz komunikaty btedéw), wyjscie Qo Qe  Q+
zamyka sie/otwiera sie na co najmniej 5 sekund. Jesli awaria nie ustapi, wyjscie nsTHERESIS
jest zamkniete / otwarte na caty okres trwania awarii. o
Open
¢ Przekroczony / nieosiagniety limit przeptywu (not) @ A 0 o
Jesli natezenie przeptywu jest wyzsze / nizsze niz ustawiona warto$é graniczna, — ~ Flow rate—>
wyjécie zamyka sie (otwiera). Gdy natezenie przeptywu powrdci do wartosci Fig. Q> Qlimit
granicznych, wyjécie ponownie sie otwiera (zamyka) z uwzglednieniem
ustawionej histerezy. Ta funkcja dziata w czterech trybach zaleznosci od ey
natezenia przeptywu z réznicowaniem polaryzacji wyjscia. Ta funkcja dziata w S
czterech trybach zaleznosci od natezenia przeptywu z réznicowaniem } S
polaryzacji wyjscia. @ Q. 0 @
-« MIsmEREsEIow rate—>
¢ Czyszczenie elektrod / brak czyszczenia Closed =1
Wyjscie jest zamknigte / otwarte podczas czyszczenia. { ] Open
+ Dawka otwarta — .
Wyjscie jest wtaczane / wytaczane podczas przebiegu dozowania. Mozliwe jest Fig. Q< Qlimit

ustawienie wyprzedzenia wyjscia przed zakoriczeniem partii. Postep mozna
ustawi¢ wedtug czasu lub objetosci. Szczegotowe informacje podano w

rozdziale Dozowanie. cosed g e

« Impuls zatrzymania dawki o |
Wyijécie generuje impuls na zakoriczenie dawki. Mozliwe jest ustawienie & Qo 0 A Qr
dtugosci impulsu (10ms - 2,5s) i wyprzedzenia impulsu przed zakoriczeniem Fig. 1Ql> Qlimit

dawki. Postep mozna ustawi¢ wedtug czasu lub objetosci. Szczegbtowe
informacje podano w rozdziale Dozowanie. omeess wvoenges
Closed |

B 2P -
_ | | .
Q- Qi 0 Qi
il

imi
Flow rate—>

Fig. 1Ql < Qlimit
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4 Binary output _ [—p» Je Permanently open
o Perm. Closed
o IQl pulses p| » Pulse length [10ms]
o IQl not pulses » Pause length [10ms]
o Q+ pulses » Vol./ pulse [ml]
o Q+ not pulses
o Q- pulses
o Q- not pulses
o Q+ frequency »| » Flow rate at 1 kHz |
o Q- frequency
o QI frequency
o Fixed frequency _.I » Fixed frequency [ Hz ] I
o Negative flow
o Non-neg. flow
o 'Brror occured vV E1
o "No error occured —I

v E13

(o]
~
(]
(o]
(]
(o]

Binary out put
8 actve 5V100m<\€

+
!

inary output
oMOS 350V,

B
- Opt

Fig. Terminal connection

o Q>Qlim. p| » Flow limit

o @>Qlim. not » Hysteresis

o Q<Qlim.

o Q<Qlim. not

o IQ>Qlim.

o IQFQlim. not

o IQl<Qlim.

o IQI<Qlim. not

o Cleaning

o Not cleanig
Batch Opened j » Volume Advance [ml]

» Time Advance [ms]

o Batch Stop puls »{ » Pulse length [10ms]
Batch Stop /puls —I » Volume Advance [ml]
» Time Advance [ms]

Rys. Struktura menu modutéw B.

16. MODULY C1, D1, D21 D3

Do przesytania danych stuzg moduty C1, D1, D2 i D3. Wszystkie te moduty sg

izolowane galwanicznie od obwoddw przeptywomierza. Moga by¢ zamontowane C1 |RS232
tylko w pozyciji 6, a ich sygnaty sa wyprowadzane na zaciski 10 i 11. Jedynym
wyjatkiem jest interfejs RS232, ktory wymaga 3 przewodow. D1 |RS485 (MODBUS)

D2 |0/20mA data current loop

@ D3 |M-BUS

1OI11 G1 | GSM modem

H1 |HART modem (with A6,7)

C1 - interfejs RS232

Stuzy przede wszystkim do celéw serwisowych, gdyz maksymalna dtugosé kabla
RS 22 od konwertera do komputera to 15 metréw i tylko jeden konwerter mozna
podtaczyé¢ do jednego tacza.

Potgczenie z komputerem wyposazonym w interfejs RS232 odbywa sie za pomocg
C1 dotaczonego kabla.

Przeciagnij jeden koniec kabla przez przepust kablowy i podtacz go do 3 -
stykowego ztgcza za zaciskami 10-11.

P } i
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9F-9F.

RS485

RS485

RS485

RS485

MASTER
+ -
A[B
i
ﬂmoo |j12
) ) T
ho[11] fol11] [o11
+ = [+ - + -
AB||AB| |AB

RS485

DEVICE 1 DEVICE 2 DEVICE 3

Rys. Potaczenie sieciowe

Drugi koniec kabla wyposazony jest w ztagcze CANON 9M. Zapewnia to
wyprowadzenie sygnatéw interfejsu RS232 poza skrzynke konwertera przy
zachowaniu poziomu ochrony IP66.

Interfejs jest podtaczony do komputera za pomocg kabla krzyzowego Laplink

0Q

D2 - Interfejs petli pradowej danych 0/20mA
Stuzy do statego podtgczenia wielu konwerteréw do komputera.
Umozliwia tgczenie wielu stacji na duze odlegtosci. Transfer danych za pomocg |
kodowania pradu 0/20mA jest odporny na interferencje.
Poszczegoblne stacje sg potaczone szeregowo. Wadg takiej konfiguracji jest to, ze
awaria jednej stacji powoduje awarie catej sieci.

M-BUS|
MASTER

I

I
) 1
10[11] fol11] (o[t
M-BUS] M-BUS| M-BUS|

M-Bus

DEVICE 1 DEVICE 2 DEVICE 3

Rys. Potaczenie sieciowe

Rys.

CANON 9M
o O: 0 O

CANON 9F
Oy O O7 Os
5 O4

3 O2 Oy

Rys. Podtaczenie kabla RS232

D1 - interfejs RS485

Stuzy do statego podtgczenia wielu konwerterow do komputera.

Umozliwia potaczenie do 31 stacji w sie¢ komunikacyjng za pomocag skretki
dwuzytowej o tgcznej dtugosci 1200 metréw.

Liczbe stacji i dtugos¢ kabli mozna zwiekszyé za pomoca repeateréw. Stacje sa
potaczone rownolegle z taczem. Najbardziej oddalone konce linii muszg by¢
wyposazone w rezystory obcigzenia.

Ustawiajac stacje, pamietaj, aby ustawi¢ te sama predkosé transmisji dla
wszystkich i ustawi¢ unikalny adres dla kazdej z nich.

Adres MASTER jest zawsze ustawiony na ,0”, a adresy poszczegdlnych stacji
mozna ustawi¢ w zakresie 1-254.

LOOP

0/20mA
MASTER
v 4

[ ]
[ 11 1

Ho[11] pol11] [ol11
v 1 v 1 v 1
LOOP LOOP LOOP
0/20mA| 0/20mA\| 0/20mA

DEVICE 1 DEVICE 2 DEVICE 3
Rys. Petla pradowa danych

D3 - interfejs M-BUS

Standard M-Bus (Meter-Bus) jest przeznaczony do aplikacji akwizycji danych z
r6znych licznikdw zuzycia mediéw.

Umozliwia taczenie wielu urzadzen (setek) na odlegtos¢ kilku kilometrow.

Stuzy do niezbyt czestego odczytu wartosci mierzonych przy niskich wymaganiach
odpowiedzi w czasie rzeczywistym.

© 300 Bd

© 600 Bd

© 1200 Bd
© 2400 Bd
© 4800 Bd
e 9600 Bd
© 19200 Bd
© 38400 Bd
© 57600 Bd
© 76800 Bd
o 115200 Bd

e FLOMAG

o M-BUS

© MODBUS-RTU
o MODBUS-ASCII
o HART

Baudrate

Adress

Protocol

Parity © No parity
o Odd parity

o Even parity

\Word order e Low word first

o High w ord first

Menu modutu komunikacyjnego
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Modut E1 jest galwanicznie odseparowanym aktywnym wejsciem binarnym dla

stykow nieulotnych lub otwartego kolektora. Wejscie ma odpornosé na stany 6|7
przejsciowe SW. Do przetaczenia niezbedna jest minimalna dtugo$¢ impulsu 60
ms. T +

Funkcje wejscia binarnego
* Wylaczenie
¢ Rozpoczecie dozowania
Rozpoczyna dozowanie (patrz rozdziat Dozowanie).
¢ Wstrzymanie dozowania
Zatrzymuije i trzyma partie. Zliczong dawke mozna kontynuowac po jej
ponownym uruchomieniu (patrz rozdziat Dozowanie).
e Zatrzymanie dozowania
Asynchronicznie kofczy dozowanie i ustawia ponownie zadang objetos¢ dawki
(patrz rozdziat Dozowanie).
e Zresetuj woluminy
Umozliwia resetowanie wybranych sumatoréw i czasu pracy. Rys. Podt.
* Start czyszczenia terminala
Uruchamia czyszczenie elektrod elektrochemicznych w modutach F1 lub F3
(wymaga modutéw plug-in F1 lub F3).

B

Binary input )

m
'Y

4. Binary input____|—» Je Off

o Batch Start
o Batch Hold
o Batch Stop
o Reset Counters —p |V Total volume +
o Cleaning Start < Total volume -

</ Operational time
\ Temp. volume +
\ Temp. volume -
\ Temporary time

Rys. Menu modutu E1

18. MODULY F1,F21F3

Moduty F1 - F3 stuzg do sprawdzania wypetnienia rury i do elekirochemicznego czyszczenia elektrod.
Modut czyszczenia elektrod elektrochemicznych F1

F1 Modut czyszczenia elektrody elektrochemicznej
F2 Modut wykrywania pustej rury
F3 Modut o potaczonych funkcjach F1+F2

Podczas pracy przeptywomierza na elektrodach czujnika moze tworzy¢ sie nieprzewodzaca warstwa. Warstwa ta zwieksza rezystancje styku
migdzy elektrodami a mierzong cieczg i skutkuje mniejsza doktadnoscig pomiaru.

Modut F1 umozliwia czyszczenie elektrody pomiarowej bez konieczno$ci demontazu czujnika. Metoda oparta jest na efekcie
elektrochemicznym.

Napiecie przemienne jest podtaczone do elektrod, a osadzona warstwa rozpuszcza sie w cieczy. Czyszczenie to powinno by¢ wykonywane
okresowo.

Cykl czyszczenia trwa 1 minutg. Podczas czyszczenia nie jest wykonywany zaden rzeczywisty pomiar. Symulowane jest natezenie przeptywu
mierzone przed rozpoczeciem czyszczenia. Czas trwania cyklu czyszczenia mozna wskazac za pomocg wyjs¢ binarnych.

Trwajacy proces czyszczenia jest wskazywany na wyswietlaczu przez przesunigcie petnego znaku w gérnej linii.

Przyrzad oferuje kilka mozliwosci rozpoczecia cyklu czyszczenia:

Jesli wybrano RAZ, pojedynczy cykl czyszczenia jest wykonywany natychmiast, a nastepnie urzadzenie powraca do trybu wytaczenia.

Jezeli wybrana jest opcja PO WELACZENIU, cykl czyszczenia bedzie zawsze uruchamiany przy wtaczonym zasilaniu. Opcja CYKLICZNIE
uruchamia czyszczenie w regularnych odstepach czasu, ktére uzytkownik moze ustawi¢ w zakresie od 1 do 255 godzin.

WYLACZ

Tylko raz

Podczas wtaczania zasilania
Cyklicznie

Przept i
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Timer rozpoczyna odliczanie po wprowadzeniu warto$ci czasu. Czas rozpoczgcia czyszczenia mozna ustawi¢ zgodnie z czasem
rzeczywistym. Ma to sens tylko wtedy, gdy okres czyszczenia jest wielokrotnoscig 24 godzin.

Witedy czyszczenie bedzie wykonywane zawsze o ustalonym czasie. Modut F1 nie ma zadnych przewoddw podtaczonych do listwy
zaciskowe;j.

F2 - Modut kontroli petnej rury

Warunkiem prawidtowego pomiaru natgzenia przeptywu przez przeptywomierz magnetyczny jest catkowite zalanie catego przekroju czujnika
mierzong ciecza.

Jedli zalanie jest tylko czeSciowe, przeptywomierz magnetyczny wskaze natezenie przeptywu wyzsze niz rzeczywiste. Jesli jednak obie
elektrody nie sg zanurzone w cieczy, na przewodach elektrody moze by¢ generowane napiecie zaktécajace, a przeptywomierz moze
wskazywac catkowicie przypadkowe wartoéci.

2. Electrode cleaning |—» je OFF

o Only once
o During Pow er ON
o Periodiccally —P |»Clean every x [h]

»Time of start [h:m]

Rys. Menu modutu F1

Aby unikna¢ takiej sytuacji, czujnik mozna wyposazyé w elektrode kontrolng i
przetwornik z modutem kontroli. Modut na biezgco sprawdza, czy elektroda
kontrolna jest zanurzona w cieczy. Jesli tak nie jest, zostanie wy$wietlony
komunikat o btedzie i wskazywane bedzie zerowe natezenie przeptywu. Elektroda f-—-=-—-—-—-
kontrolna jest podtaczona do zacisku 1. Elektrody tej nie mozna doposazy¢ i nalezy
ja uwzgledni¢ przy pierwszym zamdwieniu.

Rys. Menu modutu F2

F3 - Czyszczenie elektrod i modut kontroli petnej rury
Modut ten taczy funkcje modutéw F1 i F2. Oprécz innego menu, wszystkie powyzsze informacje dotycza tego modutu.

2. Clean/Full pipe —P> |Bectrode cleaning —p Je Off
o Once
o During Pow er ON
o Periodiccally —P> |»Clean every x [h]
»Time of start [h:m]
Full pipe check —> |V' ON

Rys. Menu modutu F3

19. MODUL G1

Modut G1 to modem GSM umozliwiajacy wysytanie wiadomosciami SMS na zadane numery, w ustalonych odstepach czasu (lub na zadanie)
informaciji o stanie przeptywomierza i mierzonych wartosciach. Szczegétowy opis funkcji modutu znajduje sie w osobnym dokumencie.

20. MODUL H1

Modut H1 to modem Bell 202, rozszerzajacy funkcje modutéw A6 i A7. Umozliwia przesytanie danych przez petle pradowa z protokotem
zgodnym z HART (tylko Universal Command). Przypisywanie zmiennych przeptywomierza jest nastepujace:

- PV - natezenie przeptywu [I/s]

- SV - biezace natezenie przeptywu [l / s]

- TV - catkowita objeto$¢ + [m3/ h]

- QV - Catkowita objgtos¢ - [m®/ h]

21. DOZOWANIE

Dozowanie stuzy do sterowania urzgdzeniami zewnetrznymi (zaworami, pompami) w celu wielokrotnego pomiaru zadanej objetosci (porcji).
Nie jest zalecane do dozowania bardzo matych objetosci. Okres jednej partii musi wynosi¢ min 30 s.

Przeptywomierz elektromagnetyczny FLOMAGS3000 ma bardzo wszechstronne funkcje dozowania. Umozliwia proste dozowanie z recznym
uruchamianiem, ale takze w petni automatyczne dozowanie sterowane zdalnie.

Proces dozowania podzielony jest na 4 fazy. Pojedyncze fazy sg wyrdznione na wyswietlaczu LCD symbolem w nawiasach kwadratowych.
Gorna linia pokazuje pozostatg objetos¢ w ml do konca partii. Dolna linia zawiera pomoc dotyczaca recznej kontroli dozowania.
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Faza 0 - Stop

Podczas fazy 0 wyjécia sg nieaktywne, zadne dozowanie nie dziata, czekajac na
rozpoczecie procesu dozowania. Start reczny realizowany jest poprzez
przytrzymanie przycisku A i jednoczesne naciéniecie przycisku 4 (J) lub z
zewnatrz za pomoca modutu E w trybie Batch Start. Podczas tej fazy ustawiana i
jest wielkoéé partii. Aby wejéé w tryb edycji nalezy przytrzymac przycisk » i Rys. Faza dozowania 0
jednoczesnie nacisngg przycisk 4 (J).

Faza 1 - Wstrzymaj
P L Tymczasowe przerwanie dozowania w fazie 1. Wyj$cia daja sygnat o przerwaniu
- dozowania (zamkniecie zaworu, wytgczenie pompy). Zliczona partia moze byé
kontynuowana ponownie poprzez reczny start poprzez wybranie Restart lub z
] zewnatrz za pomoca modutu E w trybie Batch Start. Mozliwe jest rowniez
Rys. Faza dozowania 1 przerwanie wsadu poprzez wybranie Reset lub z zewnatrz za pomoca modutu E w
trybie Batch Stop.

Faza 2 - Dziatanie

Podczas tej fazy przebiega pomiar dawki (zawor jest otwarty, pompa pracuje). Ten tryb mozna przerwaé za pomocg Fazy 1 (Wstrzymaj)
aktywowanej recznie lub za pomoca modutu E w trybie Batch Stop.

Mozliwe jest tez przerwanie tego przez wybranie Reset lub z zewnatrz za pomocg
modutu E w Batch Stopmode. W tej fazie nie ma reakcji na zewnetrzny sygnat
Batch Start. Jesli nie ma zadnego zadanego wyprzedzenia wyj$é, po przeptywie
zadanej objetosci dawki nastepuje przetaczenie do fazy 0 (Stop). Wyjscia bedg
wysytaly sygnat zatrzymania dawki (wytacz pompe, zamknij zawér). Ze wzgledu na ]
pb2na reakcje na sygnat wyjéciowy nastapi czeéciowe przepetnienie zadanej Rys. Faza dozowania 2
objetosci i wyswietlacz pokaze objeto$¢ ujemng. Dlatego dobrze jest wysta¢ sygnat

zatrzymania partii z wyprzedzeniem, jak opisano ponizej.

Faza 3 - Zakonczenie

W praktyce musimy z wyprzedzeniem wysta¢ sygnat do zatrzymania partii. Wynika

to gtéwnie z bezwtadnosci wyposazenia technicznego (zawory, pompy). Faza 3

reprezentuje czas, w ktérym jedno z wyj$é wystato z wyprzedzeniem sygnat

. zatrzymania dozowania. Zgodnie z mozliwoscig doktadnego prognozowania

Rys. Faza dozowania 3 wyprzedzenia, partia moze sie nieco przepetni¢, co oznacza przejscie do fazy 0 lub
partia nie zakoriczy si¢ i przejdzie do fazy 3.
W takim przypadku mozna przej$¢ do fazy 0 wybierajac Reset lub z zewnatrz za
pomoca modutu E w trybie Batch Stop. W tym samym czasie nastepuje wstepne
ustawienie dawki objetosci zgodnie z zadang wartoscig. Drugg mozliwoscig jest
rozpoczecie nowego wsadu poprzez wybdr restartu lub z zewnatrz za pomocg
modutu E w trybie Batch Start.

Wyijscia binarne w trybie dozowania umozliwiajg ustawienie wyprzedzenia objetosciowego, gdy wyjscie jest aktywowane, jesli pozostata
objetos¢ dawki jest mniejsza niz wstepnie ustawiony przyrost objetosci.

Druga mozliwoécig jest ustawienie wyprzedzenia czasowego, kiedy logika przeptywomierza oblicza czas pozostaty do konca partii zgodnie z
rzeczywistym przeptywem. Obie mozliwoéci mozna taczy¢. Wyjscie reaguje na zdarzenie, ktére ma miejsce jako pierwsze.

Zaletg jest to, ze mozna ustawi¢ r6zne przesuniecie dla kazdego wyjscia. W ten spos6b mozna wytgczy¢ pompe, a pdzniej zamkna¢ zawor.
Wyijscia binarne majg 4 opcje do ustawienia w trybie dozowania. Moga wskazywaé

stan, w ktérym uruchamia sie partia (faza 2) lub wysta¢ impuls w celu zakornczenia /
. M e . ./ . module B
przerwania partii. Dtugo$¢ impulsu mozna ustawi¢ w zakresie od 10 ms do 2550
ms, co 10 ms. Oba tryby wyj$ciowe moga dziata¢ w obu polaryzacjach. =
FLOMAG3000)
start _Jﬂ —l Flowmeter
hold Eleclnfaély
controle:
? | *volume of batch valve
volume + advance 1 l 1 |
© volume : advance 2 Fig. Minimum batching option
5
S
time; —»
ouput 1 | o
module E__.l}» ata“rjt
module E[——3} Hol
output 2J |
Flowmeter
output 1 (puls)
Pump Electrically
i
output 2 (puls) —
(- [
Rys. Praca wsadowa Fig. More complex batching option
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22, WYMIARY PRZEPLYWOMIERZA - WERSJE KOLNIERZOWE ,P”, ,PDIN” | ,PANSI”

168

160 136
114 100
80 75
Rl8|z ®

< &- e\
= b e T ENT)
I i
L
DN PN D d A L* | Waga**
1ISO 13359 Opcjonalny
EN 14154

[mm] [inches] [Bar] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal
15 Y 16 95 62 164 200 138 66 35
20 3/4 16 105 62 170 200 138 66 35
25 1 16 115 72 180 200 215 96 35
32 | 1% 16 135 82 199 200 | 215 | 9% 6

40 1% 16 145 92 209 200 215 96 7

50 | 2 16 160 107 223 200 | 215 KD 8

65 2% 16 180 127 244 200 215 96 10
80 | 3 16 195 142 260 200 | 215 KD 12
100 4 16 215 162 280 250 215 96 16
125 | 5 16 245 192 310 250 | 305 | 126 21

150 6 16 280 218 340 300 305 126 28
200 | 8 16 335 274 398 350 | 380 | 211 35
250 10 10 405 370 480 450 380 211 42,5
300 | 12 10 440 420 535 500 | 515 | 320 55
350 14 10 500 480 584 550 515 320 65
400 16 10 565 530 642 600 515 320 94
450 18 10 565 530 642 600 515 320 94
500 | 20 10 670 640 752 600 | 515 | 320 122
600 24 10 780 760 870 600 615 320 158
700 28 10 895 880 990 700 715 420 230
800 32 6 1010 980 1100 800 815 420 325
900 | 36 6 1115 | 1040 | 1185 900 | 815 | 520 420
1000 40 6 1220 | 1140 | 1290 1000 1015 520 510
1200 | 48 6 1455 | 1340 | 1510 1200 | 1015 | 520 680

* Standardowa diugo$¢ konstrukcyjna zgodna z ISO 13359, nalezy wskazaé r6zne diugosci konstrukcyjne, np. ,L = 215”
Tolerancja dtugosci konstrukciji dla:

- DN200: +0/-2 mm

- DN®200: +0/3 mm

** Masa czujnika PDIN bez konwertera i skrzynki zaciskowej

- dla wersji zdalnej nalezy doliczy¢ mase puszki - 0,25 kg

- do wersji kompaktowej nalezy doliczy¢ mase konwertera - 0,9 kg

P } i
2/A\MOpoLska

ul. Obywatelska 128/152/8 - 94-104 £.6dz FLO MAG_3000 774-01
=U1/25

Nr tel. +48 42236 70 09 www.bamopolska.pl
info@bamopolska.pl 14-12-2020 M-774.01-PL-AA




Typ wg. do Flance DN PN Wymiary kotnierza sg zgodne
EN 1092-1

PDIN 15 ... 1200 25,6, 10, 16, 25, 40, 63 BS 4504

PANSI 2" ... 40" 150Ib, 300Ib ASA/ANSI B 16.5

Ochrona: wersja kompaktowa IP66, wersja zdalna IP67 (opcjonalnie IP68)

Elektrody: Ss - stal nierdzewna AlISI316Ti, Ha - Hastelloy C22, Ti - Tytan, Pt - platyna

Podszewka: TG - twarda guma, MG - miekka guma, guma odporna na gaz ziemny, PTFE - teflon

Akcesoria: opcjonalnie za doptatg - pierscienie uziemiajace lub elektrody uziemiajace do rury nieprzewodzacej

23. CZUJNIK - ZNAKOWANIE | ETYKIETA

PDIN wersja kotnierzowa - kotnierze wg DIN
PANSI wersja kotnierzowa - kotnierze wg ANSI
PDIN B wersja water (miedzykotnierzowa)
\') wersja z aseptycznymi zatgcznikami dla przemystu spozywczego
G wersja gwintowana
50 10 ... 1200 nominalna $rednica otworu [mm]
3/8" ... 50" nominalna $rednica otworu [cale]
16 6, 10, 16, 25, 40 ci$nienie nominalne [bary]
1501b, 300Ib ci$nienie nominalne [funty]
TG wyktadzina z twardej gumy
TG MG migkka gumowa wyktadzina
NG odporna gumowa wyktadzina
PTFE Wyktadzina teflonowa
Ss elektrody ze stali nierdzewnej
Ss Ha elektrody Hastelloy
Ti elektrody tytanowe
Pt elektrody platynowe
Ge - bez elektrody uziemiajacej
Ge opcjonalna elektroda uziemiajgca
Fe - bez petnej elektrody kontrolnej
Fe opcjonalna elektroda kontrolna pustej rury
cv Cv wersja kompaktowa
Rvx wersja zdalna (x = dtugos$¢ kabla) w m.

Tab. Oznakowanie czujnika

Magnetic flowmeter Flomag3110

el

TCM 142/06 - 4451

Ser.N 2007/4348 |Year of prod. 07

DN _ 32 |mm MAP_16]Bar
Q; _10 Jmvn R 10 JayQ
Q _ 1 |mm  T.70]°C
EMC Class E1 E2|Head loss _AP10]

Ambient cl.C |Sens. class U5 D3|
M7: 4+20mA = 0+10 m3/h M4: 1kHz =10 m3/h

Type PDIN 32 16 TG Ss Fe Rv25 |
K1 3666150 | k2 -0.01881 |
Protect _IP67 |Excit. 3.125 |Hz

Rys. Etykieta czujnika
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24, KONWERTER - ZNAKOWANIE | ETYKIETA

Przyktad: FLOMAG 3-0-0-0 - S1-F1-xx-B1-B1-C1-A1-V1

0 0 Nieokreslony (dziatajacy) licznik
1 Okreslony licznik
0 0 Wersja kompaktowa
1 Wersja zdalna
0 Zasilanie 85-265 VAC
0 1 Zasilanie 24 V (18-36 VDC, 18-26 VAC)
2 Zasilanie 12 V (9-18 VDC, 9-14 VAC)
S1 ‘ S1 ‘ modut wzmacniacza sygnatu wejsciowego czujnika (zawsze w zestawie)
XX modut nie jest zamontowany
F1 F1 modut elektrochemicznego czyszczenia elektrod
F2 Modut detekcji pustej rury
F3 modut z funkcjonalnoscig F1 F2
x XX modut nie jest zamontowany
M1 modut pamigci do archiwizacji danych
XX modut nie jest zamontowany
A7 pasywny modut wyjsciowy 4..20 mA (16 bitow)
B1 wyj$cie binarne - pasywne optoMOS 250V (AD, DC) max. 120mA max 4kHz
B1 B2 wyj$cie binarne - pasywne optoMOS 60V (AD, DC) max. 300mA max. 10kHz
B3 Wyijscie binarne B3 - aktywne 5 VDC max 10mA max 12kHz
B4 wyj$cie binarne - aktywne 24 VDC max 40mA max 12kHz
B5 Wyjécie binarne B5 - przekaznik 250VAC
E1 ' wejscie binarne - aktywne (dla stykéw nieulotnych lub otwartego kolektora)
B1 XX modut nie jest zamontowany
A7,B1 ... B5, E1
XX ~modut nie jest zamontowany

A7 pasywny modut wyjsciowy 4..20 mA (16 bitow)
C1  Modut RS232
D1 Modut RS485

C1 D2  modut petli komunikacyjnej 0/20mA

D3 M-Bus

G1 GSM

H1 Modem Bell 202 kompatybilny z HART (tylko z modutem A6 lub A7)
A7, B1 ... B5, E1

XX modut nie jest zamontowany

Al aktywny modut wyjéciowy 0 (4) .. 20 mA (12 bitdéw) - zastapiony przez A5
A2 aktywny modut wyjsciowy 0 (4) .. 20 mA (16 bitéw) - zastapiony przez A5
A3 aktywny modut wyjéciowy 4..20 mA (16 bitéw) - zastapiony przez A6
A5 A4 pasywny modut wyjsciowy 4..20 mA (16 bitéw) - zastapiony przez A7
A5 aktywny modut wyjéciowy 0 (4) .. 20 mA (16 bitéw)
A6 aktywny modut wyjsciowy 4..20 mA (16 bitéw) (HART z mod. H1)
A7 pasywny modut wyjsciowy 4..20 mA (16 bitéw) (HART z mod. H1)
B1 ... B5, E1
\'A| XX modut nie jest zamontowany
Al wyswietlacz i klawiatura
Tab. Oznaczenie konwertera

Magnetic flowmeter Flomag3110

. . . . L Ser.Ne 2007/4348 |Type S1F2 - B1 - -- A3 V1 |
Konwerter w wersji zdalnej nalezy zawsze taczy¢ z czujnikiem o tym power o525 vacIolva Ipes
samym numerze seryjnym!

|
TCM 142/06 - 4451

Rys. Etykieta konwertera
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